Belirli integral 
ve Uygulamalan 





Amaglar 

Bit uniteyi gahstiktcm sonra; 
<JS> belirli integralin tanimmi, 
<j§£> belirli integralin alimsnii, 
<j£> belirli in greneceksiniz . 



ifindekiler 

• Belirli integral Tanimi 

• Belirli integralin Uygulamalan 



Uniteyi qah§irken goreceginiz gibi, bu imiteye baslamadan once belirsiz integ- 
ral kurallarim bir here daha gozden gegirmeniz gerekmektedir. 
Belirli integralin uygulamalan icin de, tiirevle ilgili tiniteleri ve belir- 
siz integral uygulamalarini da gozden gecirmeniz gerekmektedir. 



Bir isletmenin, x degiskeni iiretim miktanni gostermek iizere marjinal mali- 
yet fonksiyonunu, 

MC(x) =2x + 3 
olarak belirle mksiyonundan yarar- 

■tiin ighi firmanin toplam maliyeti tie ulitrP 

Vermi§ old/: i problem arasmda- 

■ -■ mi verilerek, 

toplam maliyet fonksiyonu istenmektedir. Bu problemde ise toplam maliyel foiiksi 
yonu veriliyor, 200 I soruluyor. Bu 

karsilastirma sonucunda, belirli integral sozkonusu problemlerin gozumii igin 
uygun biryontem olmaktadir. 

Belirli integral, uniteyi gahsirken goreceginiz gibi, fonksiyonu verilen bir 
egri He x ve y eksenleri arasmda kalan alanlarin da hesaplanmasinda 



Bir Egri Altmda 



Integra 



BiR EGRi ALTINDAKi ALAN VE BELJRLJ JNTEGRAL 
TANIMI 

[a, b ] kapali araliginda tanimh ve siirekli fix) fonksiyonunun gosterdigi egrinin, 
fix) > olmak iizere, §ekil 10.1'de gortildugu gibi oldugunu varsayalim. 
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[a, b] arahgini a = x < x 1 < x 2 < x$ x nA < x n = b §eklinde uzunlugu 

biribirine e§it n tane alt araliga bolelim ve herbir alt arahgin uzunlugunu Ax ile 
gosterelim. Boylece 

olacaktir. 

Alt araliklar tizerinde keyfi olarak alinmi§ t lt t 2 t n noktalan if in fonk- 

siyonun aldigi degerler / \t{), J '(J 2 ), /(%) f(t r ) olacaktir. fix) fonksiyonu- 
nun gosterdigi egri, x = a, x = b dogrulan ve x ekseni arasmda kalan alan, yak- 

lasik olarak taban uzunluklan Ax ve yiikseklikleri fit\),fit 2 ), f0„) olan dik- 

dortgenlerin alanlan toplami olarak yazilabilir. 

SsfCtj) Ax + fit 2 ) Ax + 



,. fit n ) Ax 
iibolii yardimiyle, 



Belirli integral fonksiyonu f (x) olarak 
verilen egri ile [a, b] kapali araliginda 
x ekseni arasmda kalan alanin bulun- 
masi ile tanimlanmaktadir. Bu alan 
bulunurken verilen aralik n tane alt 
araliga aynlmakta, araliklann taban 
oldugu dikdortgenlerin alanlarinm 



S= X f{t k )Ax 

seklinde ifade edilebilir. Aralik sayisim gosteren n degeri n — > °° iken Ax — > 
olacaktir. Verilen toplarmn limiti, fix) fonksiyonu siirekli bir fonksiyon oldugun- 
dan, vardir. Toplamin bu limitine belirli integral clenir ve 



S = ^ i f{t k )Ax= J /Cat) dx 



biciminde gosterilir. fix) dx yazihsi, fix) fonksiyonunun a ile 6 arastnda- 
ki integrali diye okunur. Burada a ya integralin alt siniri, b ye integralin iist 
siniri denir. 



fix) fonksiyonu [a, b] arahgi uzerinde pozitif, negatif ve sifir degerle- 
ri de alabilir. Bu durumda, yukanda oldugu gibi keyfi x , x-y ... x n noktalan 
a = x < x : < x 2 ... < x nA < x n = b kosulunu saglayacak sekilde alinarak [a, b] 

arahgi [x iA , x { ] alt araliklanna boliiniir. i = 1, 2, .... n icin Ax i = [x fl , x { ] 
ve t i e [Xj_i , Xf] olmak iizere £/(?,) Ax, toplamma, Rieamann topla- 
mi adi verilir. Bu toplam pozitif, negatif veya sifir olabilen bir sayidir. n — > °° ve 
Ax, — > icin Rieamann toplaminin limitine /Cx) fonksiyonunun [a, b ] arahgin- 
daki belirli integrali denir ve bu limit, 



JyC*)<fe = Urn J, f{tt)Axt 



seklinde ifade edilir. 




BELIRLI INTEGRALIN BAZI OZELLIKLERI 

Bu kesimde, belirli ve belirsiz integral tanimlanndan elde edilebilecek kimi onem- 
li ozellikler verilecektir. Bu ozellikler yardimiyle, limit hesaplamasina girmeden 
belirli integrallerin hesaplamalanm yapacagiz. 

a) | fix) dx = 

b)( fix)dx = -[" fix)dx 

c) j * [fix-) ± gix)] dx = j /Car) dx ± J gix) dx 

d) a<c<b icin I /(*) dx = \" fix) dx +f /(x) ofcc 



e) integral hesabin birinci temel teoremi: fix), [a, b] arahgi iizerinde siirek- 
li bir fonksiyon ve a < x< b ise, 



Fix) = \ X fit) dt 



olarak tammlanan Fix) fonksiyonu tiirevlenebilir ve F ' ix) = fix) dir. 

f) integral hesabin ikinci temel teoremi: Fix), [a, b] arahgi iizerinde siirekli 
bir fonksiyon ve Fix) de tiirevi fix) olan bir fonksiyon (yani F'ix) = fix)) 



I fix)dx = Fib)- Fia) 



Bu ozelliklerden son ikisi Iizerinde kisaca duralim: fix), [a, b ] arahgi iizerin- 
de surekli bir fonksiyon, x e ia, b ) ve h > olsun. Kolaylik icin fix) in grafi- 
gini gekilde oldugu gibi kabul edelim. 
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[x, x + h] arahgi icinde fix) in aldigi en biiytik deger Mih), en kiiciik 
deger m (h) olsun. Tabani h ve yiiksekligi M (h) olan biiyiik dikdortgenin 
alam h . M (h), tabani h ve yiiksekligi m (h) olan kiiciik dikdortgenin alani 
h . m (h), fix) in grafigi altinda ve [x, x + h] arahgi iistiinde kalan bolgenin ala- 
ni f(t) dt oldugundan, bu alanlar arasinda 



hw(h) < p fif)dt< hM(h) 



e§itsizligi yazilabilir. Diger taraftan x< c < x + h olmak iizere, Fix) fonksiyonu- 
nun tanimlamsina gore, 



r + fit) dt = r + /a) dt + r fio dt = r + /co <ft - r /« * = fcw+w - n*) 



oldugundan (1) esitsi: 



, > F(x + h)- Ffx) , , 

w(h) < -5 ^ Li < M(h) 



esitsizligi elde edilir. h — > iken m (h) -^ fix) ve Af(h) -^ fix) oldugundan 



veya buradan 

F'O) -/O) 

elde edilir. Boylece integral hesabin birinci temel teoremi, yani (e) ozelligi kanit- 
lanmi§ olur. 

Bu teorem, integral ile tiirev arasindaki onemli iliskiyi verir. Bu iliski sayilar 

if in "kare alma" ile "karekok alma" arasindaki iligkiye benzemektedir. Eger pozi- 

tif bir sayinin karesini alirsamz, elde edilen sayinin kan lgictaki sayi- 

dir. Benzer olarak, siirekli bir fix) fonksiyonunun fit) dt ile tammlanan 

ilkeli (belirsiz integrali) olan Fix) fonksiyonunun tiirevi fix) dir. 

integral hesabin ikinci temel teoremine gelince: fix), [a, b] araligi iize- 
rinde siirekli bir fonksiyon ve Fix) de F ' ix) = fix) olacak §ekilde bir fonksi- 
yon olsun. a< x < b icin birinci temel teoreme gore, 

A ix) = T fit) dt 

olarak tammlanan A ( .. nun tiirevi fix) dir. Boylece F 'ix) = fix) ve 

A 'ix) = fix) oldugundan Fix) ile A ix) fonksiyonlan birbirlerinden bir sabit ka- 
dar farkhdirlar, yani oyle bir c sabiti vardir ki, 

A ix) -Fix) = c veya A ix) = Fix) + c 
dir. Bu esttlikte sirasiyla x = a, x = b yazalim. x = a icin 

A ia) = f fit) dt = , yani A ia) = Fia) + c = veya c = - Fia) 
olur. Buradan, x = b icin 

A ib) = J fit) dt = Fib) + c = F(&) - Fia) 
veya kisaca 

J /CO* = F(fc)- F(a) 



sonucuna ula§ilir. Bazen F(b) - F(d) farki yerine [F(x')\ 
kullamlir; Ba§ka bir ifadeyle, 



gosterimi de 



,h x = b 

f(t)dt = [F(x)]\ 
>a \ x= a 



olur. Bu formiil bize ilkeli bilinen bir fonksiyonun belirli integralinin kolayca he- 
saplanabilecegini gosterir. 



[(2x + x 2 )dx=[x 2 + f] 



(In | x \f .±dx- 



TTMl 



T (i) dx = [in | x | ]J = ln2 - lnl = 



f 2 e^^fi-ll&^f^e 



\ l {5c dx = I ' x 1/2 tfcc = [2 ^ 



'ntegralini hesaplaymiz. 



Degi§ken donu§umu yontemi uygulanacaktir. 

U= 1 + 3* => du = 6xdx 
4* = du 



Burada belirli integralin limitleri de yeni degi§kene gore belirlenecektir. 
x = icin w=l + 3x 2 = l+3.0 = l 
x = V8 icin u = 1 + 3 . (V8? = 1 + 3 . 8 = 25 



Verilen kuralin uygulamalan ornek- 
lerle verilmijtir. Degi§keni donij^tu- 
riirken ne §ekilde bir i§lem yapilacagi 
belirsiz integral unitesinde aciklan- 



Belirli integral hesaplanirken degi^ken 
donujtui ulurse, intajralin limitld inin 
de yeni degisjkene gore donu^turul- 
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2l_ <£r belirli integralini hesaplayiniz. 



Bu integralin hesaplanabilmesi ifin de. aimu yontemi uygulanacaktir. 

u = lnx => du= — dx 

xdu= dx 
x = 1 igin w = lnl = 
x = e icin m = lne = 1 

f \nxdx m C udu 
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il - x dx belirli integralini hesaplayiniz. 
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Agagidaki orneklerde belirli integalin i§letme ve ekonomideki uygulamalann 
bulacaksiniz. 



Tiirkiye'de yayinlanan bir gazetenin, t degi§keni yillari gostermek iizere, 
satislarinin arti§i, 

S(t) = 100 e' 
fonksiyonu ile belirlenmi§tir. ilk 10 yil iginde bu gazetenin toplam satisi 
ne olur? 
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gostermek iizere, bir isletmenin aylar itiba- 



t degiskeni ay olarak 
riyle sati§lart, 

s{t) = 30 ft + 100 

fonksiyonu ile belirlenmi§tir. Bu isletmenin ilk 4 aydaki sati§lari toplami 
nedir? 



Satiglar toplami = J {ioft + 100) dt 

= ) (30 t m + lOo) dt = [20 / ft + 100 t] = 20 . 4 . i4 + 400 W 



160 + 400 = 560 



Birfirmada, x satis miktarim gostermek iizere, marjinal gelir fonksiyonu, ^^JJJ^^^J 

R '(x) = - 0,02x+ 100 
olarak belirlenmistir. Buna gore; 

a) 100 birimlik satis iqin toplam gelir ne olur? 

b) 10 ile 50 birim arasmda yapilan sati§lar iqin toplam gelir ne olur? 
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Birfirmanin, x iiretim miktari olmak iizere, marjinal gelir fonksiyonu, 

MG = fix) = 20 
olarak belirlenmi§tir. Buna gore; 

a) 500 birimlik iiretim iqin toplant gelir ne olur? 

b) 200 ve 1000 birimlik arasinda iiretim iqin toplam gelir ne olur? 
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Bu sorulara kolayca yanit 
verebilmeniz i?in belirsiz integral 
kurallanni yeniden gozden gegiriniz. 



A§agida verilen belirli integralleri hesaplayimz. 

1. f e x dx 

2. ( (3x 2 - Ax) dx 

3 . f (4x 3 - 9x 2 ) dx 

f 2V2 , 



Ji x 

6. f (x 3 + 3x) V2 (x 2 + l) dx 

7. ( o 3 (3x 2 + 9 ) 1/2 .x^ 

8. f ((Vx) + V^T ) dx 

9. f (2x- l) 3 dx 



miktanm gostermek iizere, marjinal gelir fonksiyonu, 
Bu firmamn 20 birim iiretim yaptigmda toplam 



10. Bir firmada, x 

MG = lOx olarak belirlei 
geliri kac birim olur? 

11. Bir firmamn, x degiskeni yillan gostermek iizere, satishrmin arti§i, Six) = 9x 2 
fonksiyonu ile belirlenmisdr. ilk 3 yil icinde bu firmamn sati§lan kac birim olur? 

12. Bir tilkede, t degiskeni yillan gostermek iizere, niifus S (/) = e 2t fonksiyo- 
nu ile verilmi§tir. Bu iilkede ilk 10 yil icinde niifus kac birim artar? 



n Alan Hesaplanna Uygu I 



BELIRLI INTEGRALIN ALAN HESAPLARINA 

UYGU LAN MAS I 

Belirli integrali tanimlarken bir fix) > fonksiyonunun gosterdigi egri ve Bir f[x) > o fonksiyonunun goster- 

, , , . , . . ill i digi egri ile x = a, x = b dogrulan 

x = a, x = b dogrulanyle x ekseni arasinda kalan alanm, ve x eksenj arasindakj a | an 



5=| fix)dx 
belirli integraliyle ifade edilebilecegi aciklanmisti. 
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fW 





x=o 


= b 



rail lie bulunur 
Eger f[x) < ise. fonksiyonun 
ile x ekseni arasinc 



S--j f(x)dx 

irali ile hesaplanir. 



Eger /O) fonksiyonunun gosterdigi egri ile x = a, x = b dogrulan arasinda 
kalan alan a§agida §ekil 10.5 (a)'da go [ex ekseninin altmda 

kahyorsa, alan, 



S=- j /Cx)<fa 



belirli integrali ile bulunur. Eger fix) fonksiyonu [a, b ] araliginda hem pozitif 
hem de negatif degerler aliyorsa, istenilen alan 



S= { C f(x)dx-{ fix)dx 
tegraliyle hesaplanir [§ekil 10.5 (b)]. 





Y 

fW f 


y 





(a) 


(b) 



Enna 



fix) = 1 - x 2 fonksiyonunun gosterdigi egri He x ekseni arasindaki ka- 
lan alani hesaplayiniz. 



Verilen fonksiyonunun gosterd tela §ekil 10.6'da gosterilmistir. 



leri eozerken, once 
verilen fonksiyonun grafigini 
eizmemiz gerekir. Bu gibi cizimlerin 
ne jekilde yapilacagi turevle ilgili 
unitelerde aciklanmi^tir. 




§ekilde tarali olarak gosterilen alani belirli integral yardimiyle bulacagiz 



(l - x 2 ) dx = I x- ^-1 



fix) = x 2 + 1 fonksiyonunun gosterdigi egri x = 0, x = 1 dogrulari ve x 
ekseni arasinda kalan alani bulunuz. 



Alan bulma problemlerinde once verilen fonksiyonun grafiginin cizilmesi uygun 
olur. fix) = x 2 + 1 fonksiyonunun gosterdigi egri ile istenilen alan tarali olarak 
agagida §ekil 10.7 de gosterilmigtir. 







fix) = x 2 - Ax + 3 fonksiyonunun gosterdigi egri ile Xj 
lari ve x ekseni arasinda kalan alani hesaplayiniz. 



1, x 2 = 3 nokta- 
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fix) = \nx fonksiyonunun gosterdigi egri x\ = — , X2 = e dogrulari ve x 
ekseni arasinda kalan alani bulunuz. 
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belirli integralin toplanmasiyle bulunacaktir. 
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Belirli integral iki egri arasmdaki alanm bulunmasi icin de kullanihr. §imdi f(x) 
ve g (x) seklinde verilmi§ iki fonksiyonun gosterdigi egriler ile x = a, x = b dog- 
rulan arasinda kalan alan asagidaki §ekil 10.10 da goruldugii gibi olsun. 





y 













/ x = b X 



f (x) ve g (x) gibi verilen herhangi §ekilde goruldiigu gibi f(x) > g(x) olarak verilmigtir. Tarali alan, 

iki fonksiyonun gosterdigi egriler ile 

x=o, x=b dogrulan arasinda kalan t b 

S=^[f(x)-g(x)]dx 



f \f(x)-g(x)\ dx 



belirli integrali yardimiyle bulunur. 



mm 



/(x) = x 2 ve g (x) = x fonksiyonlarinin gdsterdikleri egriler arasinda ka- 
lan alan nedir? 
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Once verilen fonksiyonlanr 
pesi ba§langic noktasinda c 
ortayini gostermektedir. 


grafik 
Ian bi 
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rini cizelim. j (x) = x 2 fonksiyonu te- 
Daraboldiir. g (x) = x ise birinci aci- 





















tegra I in Alan Hesa plarina Uygulanmi 




Bu iki fonksiyonun grafikleri 0(0,0) ve A (1, 1) nokt; ;irler. Burada 

gekilde goriilen tarali alamn hesapla ektedir. 



I 2 3 J 2 3 6 



BHHD 



/(x) = x 2 fe g (x) = -x 2 - 2 fonksiyonlarinin gdsterdikleri egriler tie 
x = - 1, x = 3 dogrulari arasinda kalan alan nedir? 



fix) ve 
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(x) fonksiyonlarinin grafikleri ile istenilen alan asagi 


laki £ 


ekil 10.12 
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fix) = x 2 - 2x ve g (x) = -x - 4 fonksiyonlarinin gosterdikleri egriler ile 



Orneklerde goruldugu gibi, verilen x = 0, x = 3 dogrulari arasinda kalan alani bulunuz. 

fonksiyonlann cizimlerini yapmadan 
imasi yapmayiz. 



fix) ve g (x) fonksiyonlarinin grafikleri, x = 0, x = 3 dogrulari arasmdaki alan 
asagidaki gekilde gosterilmigtir. 



jW \ 


y I 


fW 


-4\ 

-4 


\y 


3 



S=J 3 [(x 2 -2x)-(-x-4)] ox 
= | (x 2 -x + 4)<*c 



_ + 4x = 22_ br 



mmi 



/(x) = x 2 - lOx i>e g (x) = - x 2 + lOx fonksiyonlarinin gosterdigi egriler 
arasmdaki alan nedir? 
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yonlannin gosterdikleri egrilerin ke- x 1 = 
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Belirli integral Yardimiyla Tuketici ve Uretici Ran 
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BELIRLI INTEGRAL YARDIMIYLA TUKETICI VE 
URETiCi RANTININ HESAPLANMASI 

Bir tuketici, almak istedigi bir tiiketim mall icin uygun gordugii bir fiyati odeme- 
ye hazirdir. Tuketici bu mall alirken odeyecegi fiyat odemeye hazir oldugu fiyat- 
tan daha dii§uk ise aradaki farka tuketici ranti denir. Ba§ka bir deyimle, tuketi- 
ci odemeye hazir oldugu fiyattan daha dii§uk fiyattan bir mal aldigi icin kazanch 
cikacaktir. 

Tuketici rantim talep fonksiyonu yardimiyla belirleyecegiz. Bildiginiz gibi, bir 
malm talep edilen miktarlanyla bu malm fiyatlan arasinda talep fonksiyonu dedi- 
gimiz bir fonksiyonel iligki vardir. 

Talep ile fiyat arasn Lcin talep fonksiyonu azalan 

bir fonksiyondur. As,agida bir malin fiyati p, talep edilen miktarlar x ve (x , p Q ) 
denge noktasi olmak iizere p = fix) ile talep fonksiyonunun grafigi §ekil 10.15'de 
gosterilmi§tir. 
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Tuketici rantinin bulunmasi icin fir- 
manin talep fonksiyonunu belirleme- 
si gerekmektedir. x fiyat duzeyin- 
de tuketici ranti, 



Belirli integral Yardimiyla Tuketici ve Uretici Rantinin Hesaplanmasi 

§ekilde tarali olarak gosterilen alan tiiketicinin odemeye hazir oldugu ve daha 
diisuk fiyattan mal aldigi icin odemedigi tutan gostermektedir. Bu alan verilen ta- 
mma gore tuketici rantini verecektir. 



77?= f ° f(x) dx-poxo 



ULLU 



Talep fonksiyonu p = 50 - 3x olan bir mal icin talep miktart 10 biritn ol- 
dugunda tuketici rantini bulunuz. 
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x - 10 icin p - 50 - 3 . 10 - 20 = 5( 
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l iM l d ' E ' 

Talep fonksiyonu p= -^— olan bir mal icinfiyat p = 5 oldugunda tu- 



ketici rantini bulunuz. 
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iksiyonu yardimivla taleo miktan olan x n degerini bulalim. 
























3 + x 




* a 










n 












































































































TR = 


\^- 


r 


Ix - 


>0 ■ X 
























lo \3 + x 
















































































= 


60 In | x 


+ 3|] 


'-9.5 = 


60 . [in 12 - In 3] - 45 










































60 In 4 - 




In 2 - 


i5 


















= 


4 


5 = 1, 


birim 

































ehhei 



Talep fonksiyonu p = - x 2 + 9 olan bir mal igin x = 2 degerindeki 
tuketici rantini bulunuz. 
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Belirli integral Yardimiyla Tuketici ve Uretici Rantinin H 
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Bir malm arz fonksiyonu, bu malm fiyatlanyla bu fiyatlarda arz edilen miktarlan 
arasindaki fonksiyonel iliskiyi gostermektedir. Bir malm arz edilen miktarlan x 
degiskeniyle, fiyatlan ise p degi§keni ile gosterilirse, talep fonksiyonuna benzer 
sekilde arz fonksiyonu, 

p - fOd 

olacaktir. Arz fonksiyonu, iktisat derslerinden bildiginiz gibi, artan bir fonksiyon- 
dur. Arz fonksiyonu ile (x , p ) denge noktasi agagida §ekil 10.16 da genel ola- 
rak gosterilmisti] 




Bir uretici urettigi mallan piyasada satmaya hazir oldugu fiyattan daha yiiksek Ekonomi derslerinde gordugumuz 
bir fiyattan sa le eder. Iste bu kazanca uretici ranti ':""'' '"' , °" Sly °" u l ven .' 9 "V 

denir. lanacaktir Iyer f[x) = p arzfonk- 

§ekilde bu rant tarali alan olarak gosterilmistir. Tuketici ranti belirli integralin ■'" Y " nu '^ " retlcl rant1, ' x o • Po> 
alan bulma uygulamasi yardimiyla, 

UR-poxo-\ f{x)dx 



UR = p Q xo - 
[iyle buluni 



f(x)clx 



formuluyle Dulunur 
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x degi§keni iiretim miktarlarim p degi§keni fiyatlan gostemiek iizere, 
bir mat if in arz fonksiyonu, 



olarak belirlenmistir . Talep ; 
bulunuz. 



= 7 oldugunda uretici rantini 



ntegral Yardimiyla Tilketici ve Uretici Rantinin H 
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Bir mat icin x degiskeni miktari, p degiskeni fiyati gdstermek iizere arz 
ve talep fonksiyonlari asagidaki sekilde belirlenmistir. 

p = 20 - 3x 2 Talep fonksiyonu 
p = 2x 2 Arz fonksiyonu 

Bu fonksiyonlardan yararlanarak denge noktasindaki tiiketici ve uretici 
rantlartni bulunuz. 
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Agagida verilen arz ve talep fonksiyonlanndan yararlanarak yanlannda gosterilen 
fiyat duzeylerindeki uretici ve tuketici rantlanni bulunuz. 

1. Talep fonksiyonu p = -2x + 3 ise x = 1 noktasindaki tuketici ranti nedir? 

2. Arz fonksiyonu p = 4x + 7 ise x = 1 noktasindaki uretici rantini bulunuz. 



Kendimizi Sinayahm 

l. fix) = x 2 parabolii, x = 1, x 
seni arasinda kalan alan nedir? 
„ 13 



4. fix) = 2x 2 ve g ix) = 27 - x 2 parabolleri ile simrianan 
bolgenin alam kac birim karedir? 



5. fix) = x 2 parabolii ve g ix) = -x dogrusu a 



2. fix) = 9 - x 2 parabolii x = -2 , x = 3 dogrulan ve 
x ekseni ile simrianan bolgenin alam kac birim karedir? 



6. x talep miktar ve p de fiyat olmak ii 
talep fonksiyonu, 

p = -x + 3 
olarak belirlenmigtir. Buna gore, „r = 2 



3. /(x) = Ix - x 2 parabolii x = -1 , x = 2 dogrulan ve 
x ekseni arasinda kalan bolgenin alam kac birim karedir? 



b. 3 

d. 1 

e. I 
2 

7. x uretim miktan ve p fiyat olmak iizere, bir mal icin 

arz fonksiyonu, 

p = 16 + x 

olarak belirlenmistir. Buna gore, .r u = 6 icin iirelici rami 



b. 13 

c. 15 

d. 18 




liimiiz diferansiyel ve integral hesabm ku- 
rucularmdan olan Newton, optik ve yergekimi 
konularmdaki gahgmalari onun diinyamn en 
biiyiik bilim adamlanndan biri olarak bilinme- 
sine neden olmujtur. 

"Diferansiyel ve integral hesap her kilidi agan 
dyle bir anahtardir ki, onun sayesinde mate- 
matikgiler geometrinin ve onun sonucu olarak 
da doganm sirlarmi kesfederler" 

P. BERKELEY 
"Modern matematik gittikge hesap yerine dii- 
siinceye yoneliyor. Buna ragmen matematigin 
bazi dallan vardir ki, hesaplama her zaman 
dnemini koruyacaktir. " 
. P.G. LEJEUNE - DIRICHLET . 



